J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




® 



EUROPAISCHE PATE NT AN M E LDU N G 



© Anmeldenummer: 91107431.8 
© Anmeldetag: 07.05.91 



© int. Ci. 5 : F16H 25/20, F16K 31/04 



© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


© Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


11.11.92 Patentblatt 92/46 


Wlttelsbacherplatz 2 


© Benannte Vertragsstaaten: 


W-8000 MUnchen 2(DE) 


AT DE ES FR GB IT 


@ Erfinder: Pohr, Heinz, Dlpl.-lng. 




Buchschwabacher Strasse 19 




W-8501 Rosstal(DE) 



© Elektromotorischer Stellantrleb. 



O 

00 

CM 

o 

CL 
Ui 



© Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen 
Stellantrieb, in dessen Gehause (1 ,2) eine mit einem 
Verstellglied (14) koppelbare, mit einem Au/tenge- 
winde versehene Verstellspindel (7) verdrehgesi- 
chert, jedoch axial beweglich angeordnet ist, auf 
deren Au/tengewinde eine mit einem entsprechen- 
den Innengewinde versehene Spindelmutter (6) auf- 
geschraubt ist, welche drehbar gelagert und durch 
ein mit einem Elektromotor gekoppeltes Antriebsele- 
ment (5) in beiden Drehrichtungen antreibbar ist. Bei 
einem solchen Stellantrieb wird bei Ausfall der elek- 
trischen Energie das Anfahren einer Sicherheitsstel- 
lung dadurch ermoglicht, daB die Spindelmutter (6) 
axial beweglich mit ihrem Antriebselement (5) ge- 
kuppelt und in einem Aufnahmeteil (15) axialfest 
jedoch drehbar gelagert ist, das seinerseits axial 
verschiebbar jedoch verdrehungsgesichert im Ge- 
hause (1) angeordnet ist, da/3 ferner die Spindelmut- 
ter (6) und das Aufnahmeteil (15) gemeinsam durch 
einen permanent auf sie einwirkenden Kraftspeicher 
(21 bzw.24) axial verstellbar und durch eine elektro- 
magnetisch wirkende Haltevorrichtung (18) in ihrer 
Ausgangslage gegen die Verstellwirkung des Kraft-' 
speichers (21 bzw.24) gehalten sind. 
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Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen 
Stellantrieb gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Ein solcher elektromotorischer Stellantrieb ist 
durch die DE-A-38 04 097 bekannt. Falit die elektri- 
sche Versorgungsspannung aus, so behalt dieser 
Stellantrieb seine jeweils eingenommene Stellung 
bei. Es gibt jedoch Anwendungsfalle, bei denen es 
erforderlich ist, da/3 der Stellantrieb bei Ausfall der 
Hilfsenergie noch in eine Sicherheitsstellung gefah- 
ren werden kann. In solchen FSIIen hat man bisher 
pneumatisch betatigte Stellantriebe eingesetzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe Zugrunde, ei- 
nen elektromotorisch betStigten Stellantrieb so ausr 
zubilden, daB dieser bei Ausfall der elektrischen 
Energie noch in eine gewQnschte Sicherheitsstel- 
lung gebracht werden kann. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmale. 

Bei Ausfall oder gezieltem Abschalten der Ver- 
sorgungsspannung verliert die elektromagnetische 
Haltevorrichtung ihre Haltekraft, so da/3 der Kraft- 
speicher das Aufnahmeteil und die darin axial test 
geiagerte Spindelmutter in axialer Richtung verstel- 
len kann. Dabei nimmt die Spindelmutter die mit ihr 
in Eingriff stehende Verstellspindel und das mit der 
Verstellspindel verbundene Verstellglied mit, so 
daB dieses in die gewiinschte Sicherheitsstellung 
gelangt. 

Eine kompakte Bauform fur das Aufnahmeteil 
ergibt sich gemafl der Ausgestaltung des Stellan- 
triebs nach Anspruch 2. Zur kompakten Bauform 
tragt ferner bei, daB den Magnetpolen eines im 
Gehause des Stellantriebs angeordneten Elektro- 
magneten ein mit dem Aufnahmeteil verbundener 
Magnetanker zugeordnet ist Ein solcher Magnetan- 
ker kann einstfJckig am Aufnahmeteil angeformt 
sein. 

Bei einem gemMB den Merkmalen des An- 
spruchs 4 ausgestalteten Stellantrieb ergibt sich 
von der konstruktiven Seite her ein relativ einfacher 
Aufbau des Elektromagneten und des mit dem 
Aufnahmeteil verbundenen Magnetankers. Die von 
dem Elektromagneten aufzubringende Haltekraft 
hat dabei die gleiche Wirkungsrichtung wie die 
vom Kraftspeicher auf das Aufnahmeteil ausgedbte 
Verschiebekraft und ist somit entsprechend noch. 

Eine von dem Elektromagneten aufzubringende 
geringere Haltekraft laflt sich bei einem Stellantrieb 
gemaB Anspruch 5 erreichen. Der wesentliche An- 
teil der Abstutzung des Aufnahmeteiles gegen die 
Verschiebekraft des Kraftspeichers wird von dem 
auf der schiefen Ebene aufruhenden StUtzteil Uber- 
nommen. Durch den Elektromagneten muB nur 
noch eine der durch die schiefe Ebene bedingten, 
in Umfangsrichtung wirkenden Kraftkomponenten 
entsprechende Haltekraft aufgebracht werden. Der 



Elektromagnet kann somit kleiner dimensioniert 
werden und es ergibt sich auch ein geringerer 
Energieverbrauch. 

Reibungsverluste lassen sich bei einem derart 

5 ausgestalteten Stellantrieb dadurch gering halten, 
dafl als StUtzteil drehbar geiagerte Stutzrollen vor- 
gesehen sind. Von Vorteil ist femer, daB im An- 
schlu/3 an die schiefe Ebene eine senkrechte FUh- 
rungsnut vorgesehen ist. Hierdurch ergibt sich eine 

10 eindeutige Positionierung des Aufnahmeteils nach 
der ausgefOhrten Verschwenkbewegung. Ferner 
wird auch die sichere RQckstellung des Aufnahme- 
teils in seine Ausgangslage gewahrleistet, da der 
mit dem Aufnahmeteil verbundene Magnetanker in 

75 einer definierten Lage zum Elektromagneten ver- 
bleibt. 

Die AnsprUche 8 bis 10 beschreiben konstrukti- 
ve AusfUhrungsvarianten des Kraftspeichers. Ein 
derartiger Kraftspeicher kann vorteilhafter Weise 

20 bei einem nach Anspruch 4 ausgestalteten Stellan- 
trieb verwendet werden. Die AusfQhrungsvariante 
des Kraftspeichers gemaB den AnsprUchen 11 und 
12 fUhrt insbesondere bei einem Stellantrieb ge- 
maB Anspruch 5 zu einer kompakten Bauform. 

25 Anhand der Zeichnung werden nachfolgend 
Ausfuhrungsbeispiele eines Stellantriebs erlautert. 
Es zeigt: 

FIG 1 eine schematische Darstellung eines 
Stellantriebs, 

30 FIG 2 in einem Teillangsschnitt einen Stell- 
antrieb in normaler Betriebsstellung, 
FIG 3 den Stellantrieb nach FIG 2 in der 
Stellung nach Abschaltung der elektro- 
magnetischen Haltevorrichtung, 
35 FIG 4 in einem Teillangsschnitt einen Stell- 
antrieb, der eine andere AusfUh rungs- 
form der Halterung des Aufnahmetei- 
les fur die Spindelmutter aufweist, 
FIG 5 einen Stellantrieb im Querschnitt ent- 
40 lang der Linie V-V in FIG 4, 

FIG 6 eine Teilansicht in Richtung des Pfei- 

les A in FIG 4. 
Mit 1 ist der untere und mit 2 der obere Teil 
des Gehauses eines Stellantriebs bezeichnet. Im 
45 oberen Gehauseteil 2 ist im wesentlichen der An- 
triebsteil des Stellantriebs angeordnet, der aus ei- 
ner von einem nicht dargestellten Elektromotor an- 
getriebenen Schnecke 3 besteht, die mit einem 
Schneckenrad 4 in Eingriff steht, das mit einer 
so Hohlwelle 5 verbunden ist, die ihrerseits yerdreh- 
fest mit einer axial verschieblichen Spindelmutter 6 
gekoppelt Ist. Die Spindelmutter 6 ist mit ihrem 
Innengewinde auf das AuBengewinde einer Ver- 
stellspindel 7 aufgeschraubt. An der Verstellspindel 
55 7 ist ein Sperrad 8 angeordnet, das mindestens 
eine radial vorstehende Sperrleiste 9 aufweist. Die- 
se Sperrleiste 9 greift in eine Sperrnut 10 ein, die 
in der DurchfQhrungsbohrung 1 1 eines Ringbundes 
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12 vorgesehen ist, der an dem den unteren Gehau- 
seteil 1 verschlie/tenden Gehausedeckel 13 in das 
Gehauseinnere axial vorspringend angeformt ist. 
Die in die Sperrnut 10 eingreifende Sperrleiste 9 
sichert die Verstellspindel 7 gegen Verdrehen, laBt 
jedoch eine axiale Bewegung der Verstellspindel 7 
zu. Somit kann beispielsweise ein rnit der Verstell- 
spindel 7 verbundenes Ventil 14 zwischen seiner 
Durchlafl- und Sperr-Stellung hin-.und herbewegt 
werden. 

Die Spindelmutter 6 ist in einem als Hohlzylin- 
der 15 ausgebildeten Aufnahmeteil drehbar gela- 
gert. Die Lageranordnung 16 der Spindelmutter 6 
ist in dem Hohlzylinder 15 in axialer Richtung un- 
beweglich festgelegt. An dem Hohlzylinder 15 ist 
ein nach radial aufien vorstehender Umlaufrand 17 
angeformt. Der Umlaufrand 17 erstreckt sich unter 
einen ringfSrmigen Elektomagneten 18 und wirkt 
als Magnetanker. Durch einen am Umfang des 
Umlaufrandes 17 radial vorspringenden und in eine 
Gehausenut 19 ragenden Noppen 20 wird der 
Hohlzylinder 15 zwar gegen Verdrehen gesichert, 
kann jedoch nach einem Abschalten des Elektro- 
magneten 1 8 unter der Wirkung eines in der Hohl- 
welle 5 angeordneten, beispielsweise aus einem 
Tellerfederpaket 21 bestehenden Kraftspeichers in 
axialer Richtung verstellt werden. Das Tellerieder- 
paket 21 ist zwischen einem inneren Ringvorsprung 
22 der Hohlwelle 5 und einem Rohransatz 23 der 
Spindelmutter 6 abgestutzt. 

Bei den in den FIG 2 bis 4 dargestellten kon- 
struktiven Ausfuhrungsformen eines Stellantriebs 
sind die einzelnen Bauteile, die funktionsmaftg den 
Bauteilen der schematischen Darstellung nach FIG 
1 entsprechen, mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen. 

Die in FIG 2 gezeigte Ausfuhrungsform eines 
Stellantriebs unterscheidet sich gegenUber der in 
FIG 1 dargestellten Ausfuhrungsform durch eine 
andere Ausgestaltung des Kraftspeichers. Dieser 
wird namlich durch eine Schraubenfeder 24 gebil- 
det Die Schraubenfeder 24 ist in einen Ringraum 
25 eingesetzt, der zwischen der inneren und SuBe- 
ren Zylinderwand 26 und 27 des doppelwandig 
ausgefOhrten Hohlzyinders 15 gebildet ist An ih- 
rem einen Ende ist die Schraubenfeder 24 an einer 
den Ringraum 25 verschliefienden Querwand 28 
abgestutzt und an ihrem anderen Ende an der 
Abschlu/lwand 29 eines weiteren Ringraumes 31, 
der in einem zwischen dem unteren und oberen 
Gehauseteil 1 und 2 eingefOgten Zwischengehause 
30 ausgebildet ist. Damit erhalt die Schraubenfeder 
24 eine stabile Lage und gute Ausrichtung. 

In das Zwischengehause 30 ist ferner der Elek- 
tromagnet 18 integriert. Hierzu ist in der aufleren 
Ringwand 32 des Zwischengehauses 30 durch ei- 
nen Einstich ein ringformiger Aufnahmeraum 33 
gebildet, in den eine Ringspule 34 als Erregerwick- 



lung des Elektromagneten 18 eingesetzt ist. Somit 
weist der Elektromagnet 18 im Querschnitt eine U- 
Form auf. Die durch den Einstich in die Ringwand 
32 gebildeten U-Schenkel 35 und 36 wirken als 

5 Magnetpole, denen der Umlaufrand 17 des Hohlzy- 
linders 15 als Magnetanker zugeordnet ist. Bei er- 
regtem Elektromagneten 18 liegt der Hohlzylinder 
15 mit seinem Umlaufrand 17 an den Magnetpolen 
35 und 36 an, wodurch die Schraubenfeder 24 

w zusammengepreflt gehalten wird. 

Die Betatigung des Stellantriebes und damit 
des mit diesem verbundenen Ventiles 14 erfolgt 
normalerweise uber den die Schnecke 3 antreiben- 
den Elektromotor. Durch diesen wird Ober die 

is Schnecke 3 und das Schneckenrad 4 die Hohlwelle 
in Drehung versetzt. Diese Drehbewegung wird von 
der Hohlwelle 5 auf die Spindelmutter 6 Ubertra- 
gen. Die Spindelmutter 6 dreht sich auf dem Au- 
Bengewinde der Verstellspindel 7 und verschiebt 

20 dabei die gegen Verdrehen gesicherte Verstellspin- 
del 7 in axialer Richtung. Je nach Drehrichtung der 
Spindelmutter 6 wird die Verstellspindel 7 und das 
mit ihr gekoppelte Ventil 14 in der einen oder der 
anderen Richtung bewegt. Das Ventil 14 kann so- 

25 mit Uber den Stellantrieb in seine "Durchla/J"- oder 
"Sperr"-Stellung gesteuert werden. 

Zusatzlich zu dieser Uber den Elektromotor be- 
wirkten axialen Bewegung der Verstellspindel 7 
kann diese auch uber die als Kraftspeicher wirken- 

30 de Schraubenfeder 24 in axialer Richtung bewegt 
werden. Diese Moglichkeit der Verstellung ist in 
der FIG 3 dargestellt. Wird die Versorgungsspan- 
nung des Elektromagneten 18 gezielt abgeschaltet 
oder fallt diese aus, dann verliert der Elektroma- 

35 gnet 18 seine Haltekraft. Die zusammengeprefite 
Schraubenfeder 24 kann sich daraufhin entspannen 
und druckt den Hohlzylinder 15 von dem Elektro- 
magneten 18 weg. Dabei wird die im Hohlzylinder 
15 axial fest angeordnete Spindelmutter 6 und uber 

40 diese die Verstellspindel 7 mitgenommen und da- 
mit das Ventil 14 in die entsprechende Stellung 
gebracht. In FIG 3 ist das Ventil 1 4 dabei in seiner 
Sperrstellung gezeigt. Durch eine entsprechende 
Ausbildung des Ventils 14 ist es auch moglich, 

45 dieses mittels des Kraftspeichers in seine Durch- 
laflstellung zu steuern. 

Die FIG 4 zeigt eine weitere AusfOhrungsvari- 
ante eines Stellantriebes. Bei diesem Stellantrieb 
ist die AbstUtzung des Hohlzylinders 15 gegen die 

so Verschiebekraft des Kraftspeichers in anderer Wei- 
se gelost. Am Umfang des Umlaufrandes 17 des 
Hohlzylinders 15 ist mindestens eine StGtzrolle 37 
radial vorstehend angeordnet, die auf einem Achs- 
zapfen 38 drehbar gelagert ist. Die StGtzrolle 37 

55 greift in eine in der Wand des unteren Gehause- 
teils 1 ausgebildete Fuhrungsnut 39 ein. Wie die 
FIG 6 zeigt, weist diese Fuhrungsnut 39 einen 
senkrecht verlaufenden Nutabschnitt 40 und daran 
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anschlie/tend einen in Umfangsrichtung verlaufen- 
den Nutabschnitt 41 auf. 

Zumindest die zur Abstutzung der Stutzrolle 37 
dienende Nutkante 42 des in Umfangsrichtung ver- 
laufenden Nutabschnittes 41 steigt mit einem Win- 
kel a gegenuber der Waagrechten an. Der Winkel 
a ist so gewahlt, daC unter Berucksichtigung der 
zwischen der Nutkante 42 und der Stutzrolle 37 
wirkenden Reibungskraft und der von dem Kraft- 
speicher ausgehenden Verschiebekraft ein Abrollen 
der Stutzrolle 37 auf der schragen Nutkante 42 
erfolgt. Aus Symmetrie- und BalancegrUnden wer- 
den zweckmafligerweise zwei StUtzrollen 37 an 
dem Umlaufrand 17 gegenUberliegend vorgesehen. 

Wahrend des normalen Betriebes des Stellan- 
triebes wird ein Abrollen der StUtzrollen 37 durch 
die Haltekraft des Elektromagnten 18 verhindert. 
Wie aus der FIG 5 erkennbar, weist der Elektroma- 
gnet 18 einen S-formigen Magnetkern 43 auf. Min- 
destens auf einem der S-Bogen 44 und 45 ist eine 
Erregerspule 46 angeordnet. Die freien Enden 47 
und 48 der S-Bogen 44 und 45 bilden die Magnet- 
pole des Elektromagneten 18. Diesen Magnetpolen 
sind als Magnetanker wirkende, mit dem Hohlzylin- 
der 15 verbundene, axial gerichtete Fahnen 49 
zugeordnet. Durch eine gestrichelte Linie 50 ist der 
Verlauf des magnetischen Flusses angedeutet. 
Durch die magnetische Haltekraft des Elektroma- 
gneten 1 8 werden die Fahnen 49 in Anlage an den 
freien Enden 47 und 48 der S-B6gen 44 und 45 
gehalten. In dieser Stellung der Fahnen 49 befin- 
den sich die StUtzrollen 37 etwa an der in FIG. 6 
gezeigten Stelle der schrag verlaufenden Nutkante 
42. 

Die von dem Kraftspeicher, der bei einer sol- 
chen Ausbildung der Haltevorrichtung zweckmatfi- 
gerweise im Innenraum der Hohlwelle 5 angeordnet 
ist, ausgehende Verschiebekraft wirkt in axialer 
Richtung der Verstellspindel 7 und wird daher von 
den auf den Nutkanten 42 aufruhenden StUtzrollen 
37 aufgenommen. Durch die Schrage der Nutkante 
42 ergibt sich aus der axial gerichteten Verschiebe- 
kraft eine in Umfangsrichtung wirkende Kraftkom- 
ponente. Gegen diese Kraftkomponente wird der 
Hohlzylinder 15 durch die Haltekraft des Elektroma- 
gneten 18 in seiner Ausgangslage gehalten. 

Die Betatigung des Stellantriebes wahrend des 
normalen Betriebsablaufes erfolgt in der gleichen 
Weise wie bei dem Stellantrieb nach FIG 2. Zu- 
satzlich kann auch bei dem Stellantrieb nach der 
FIG 4 ein mit der Verstellspindel gekoppeltes Ver- 
stellglied, z.B. ein Ventil 14, bei gezieltem Abschal- 
ten Oder bei Ausfall der Versorgungsspannung in 
eine gewunschte Sicherheitsstellung gebracht wer- 
den. Mit dem Wegfall der Versorgungsspannung 
des Elektromagneten 18 verliert dieser seine auf 
die Fahne 49 und damit auf den Hohlzylinder 15 
ausgeubte Haltekraft. Damit kann durch die von der 



axialen Verschiebekraft des Kraftspeichers, z.B. 
dem Tellerfederpaket 21 ausgehende, in Umfangs- 
richtung wirkende Kraftkomponente eine Verdre- 
hung des Hohlzylinders 15 bewirken. Dabei bewe- 

5 gen sich die StUtzrollen 37 auf den senkrecht ver- 
laufenden Nutabschnitt 40 zu. Ist der Hohlzylinder 
15 soweit verschwenkt, da/3 sich die StUtzrollen 37 
in dem senkrecht verlaufenden Nutabschnitt 40 
befinden, dann kann der Hohlzylinder 15 durch die 

10 Verschiebekraft des Tellerfederpaketes 21 in axia- 
ler Richtung bewegt werden. Der Hohlzylinder 15 
nimmt dabei Uber die axialfest mit ihm verbundene 
Spindelmutter 6 die Verstellspindel 7 mit und bringt 
dadurch das mit der Verstellspindel gekoppelte 

is Verstellglied, z.B. das Ventil 14 in die gewUnschte 
Sicherheitsstellung. 

Der Stellantrieb kann in Prozeflsteuerungen 
miteinbezogen werden. Es kann durch Ansteuern 
von zwischen den jeweiligen Endstellungen eines 

20 Ventils 14 liegenden Zwischenstellungen eine 
DurchfluBregelung erfolgen. Hierzu wird der Stell- 
antrieb Uber seinen Elektromotor entsprechend be- 
tatigt. Falls bestimmte Ereignisse im Prozeflablauf 
beispielsweise eine Schnellabschaltung des Venti- 

25 les 14 erfordern, kann diese durch die Abschaltung 
des Elektromagneten erreicht werden. Durch den 
Kraftspeicher des Stellantriebs wird das Ventil 14 
unmittelbar in seine Sicherheitsstellung bewegt. 
Ist die Verstellspindel 7 einmal durch den 

30 Kraftspeicher verstellt worden, dann kann sie mit 
Hilfe des dem Stellantrieb zugeordneten Elektro- 
motors wieder in ihre normale Betriebsstellung ge- 
bracht werden. Hierzu wird dem Stellantrieb ein 
Ansteuerbefehl in Ausschieberichtung der Versteil- 

35 spindel 7 gegeben. Da diese aber durch den Kraft- 
speicher bereits in die entsprechende Endlage ver- 
bracht ist, schraubt sich die Spindelmutter 6 an der 
Verstellspindel 7 nach oben und nimmt dabei den 
hohlzylinder 15 mit, bis dieser wieder seine Aus- 

40 gangslage erreicht hat. Durch den wieder einge- 
schalteten Elektromagneten 18 wird der Hohlzylin- 
der dann entweder direkt (AusfUhrungsvariante FIG 
2) Oder indirekt (AusfUhrungsvariante FIG 4) in der 
Ausgangslage gehalten. Bei dem Anheben des 

45 Hohlzylinders 15 wird die Schraubenfeder 24 bzw. 
das Tellerfederpaket 21 wieder gespannt. Diese 
Federspeicher werden beim Normalbetrieb des 
Stellantriebes nicht beansprucht, d.h. es erfolgt 
wahrend des Normalbetriebes keine Verformung 

so der Federn, so dafl diese eine hone Lebensdauer 
aufweisen. 

Es besteht femer die Moglichkeit, die axiale 
Bewegung der Verstellspindel 7 in eine Schwenk- 
bewegung umzusetzen. Damit ist auch bei 
55 Schwenkantrieben das Anfahren einer Sicherheits- 
stellung moglich. 

Zur LageUberwachung konnen dem Hohlzylin- 
der 15 ferner Endschalter zugeordnet werden. 
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hen und am Hohlzylinder (15) mindestens ein 
radial nach auflen stehendes, auf einer am 
Gehause (1) ausgebildeten, sich Liber einen 
bestimmten Umfangswinkel erstreckenden 

5 schiefen Ebene (Nutkante 42) aufruhendes 

Stutzteil (37) angeordnet ist, wobei die Dreh- 
kraft des Elektromagneten (18) im Sinne eines 
Haltens des Stutzteils (37) auf der schiefen 
Ebene (42) wirkt, deren Steigung (Winkel ) so 

10 bemessen ist, da/3 bei fehlender Drehkraft des 
Elektromagneten (18) durch die Verschiebe- 
kraft des Kraftspeichers (21) ein Abgleiten des 
StQtzteiles (37) auf der schiefen Ebene (42) 
be wirkt ist. 

75 

6. Stellantrieb nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Stutzteil eine drehbar gelagerte StGtz- 
rolle (37) vorgesehen ist. 

20 

7. Stellantrieb nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl sich an die schiefe Ebene (42) ein senk- 
recht verlaufender Nutabschnitt (40) anschlieflt. 

25 



Patentanspriiche 

1. Elektromotorischer Stellantrieb, in dessen Ge- 
hause (1,2) eine mit einem Verstellglied (14) 
koppetbare, mit einem Au/tengewinde versehe- 
ne Verstellspindel (7) verdrehgesichert, jedoch 
axial beweglich angeordnet ist, auf deren Au- 
fiengewindeeine mit einem entsprechenden In- 
nengewinde versehene Spindelmutter (6) auf- 
geschraubt ist, welche drehbar gelagert und 
durch ein mit einem Elektromotor gekoppeltes 
Antriebselement (5) in beiden Drehrichtungen 
antreibbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Spindelmutter (6) axial beweglich mit 
ihrem Antriebselement (5) gekuppelt und in 
einem Aufnahmeteil (15) axialfest jedoch dreh- 
bar gelagert ist, das seinerseits axial ver- 
schiebbar jedoch verdrehungsgesichert im Ge- 
hause (1) angeordnet ist, daB ferner die Spin- 
delmutter (6) und das Aufnahmeteil (15) ge- 
meinsam durch einen permanent auf sie ein- 
wirkenden Kraftspeicher (21 bzw.24) axial ver- 
stellbar und durch eine elektromagnetisch wir- 
kende Haltevorrichtung (18) in ihrer Ausgangs- 
lage gegen die Verstellwirkung des Kraftspei- 
chers (21 bzw.24) gehalten sind. 

2. Stellantrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

6aB das Aufnahmeteil als Hohlzylinder (15) 
ausgebildet ist, mit dessen Innenwand die La- 
geranordnung (16) der Spindelmutter (6) axial 
fest verbunden ist. 

3. Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl im Gehause (1) des Stellantriebes ein 
Elektromagnet (18) angeordnet ist, dessen Ma- 
gnetpolen (35,36 bzw.47 t 48) ein mit dem Auf- 
nahmeteil (15) verbundener Magnetanker (17 
bzw.49) zugeordnet ist. 

4. Stellantrieb nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Elektromagnet (18) ringformig ausge- 
bildet ist und seine Ringwand (32) einen U- 
fdrmigen Querschnitt aufweist, wobei zwischen 
den als Magnetpole wirkenden U-Schenkeln 
(35 und 36) eine Ringspule (34) eingefugt und 
am Hohlzylinder (15) ein sich gegenuber die- 
sem radial erstreckender Umlaufrand (17) vor- 
gesehen ist, der den Magnetanker bildet. 

5. Stellantrieb nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl ein eine Drehkraft auf den Hohlzylinder 
(15) ausubender Elektromagnet (18) vorgese- 



8. Stellantrieb nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J als Kraftspeicher eine zwi- 
schen dem Gehause (1) und dem Aufnahme- 

30 teil (15) abgestutzte Druckfeder (24) vorgese- 

hen ist. 

9. Stellantrieb nach Anspruch 8 sowie einem oder 
mehreren der Anspruche 2 bis 4, dadurch 

35 gekennzeichnet, da/3 als Druckfeder eine am 
Hohlzylinder (15) angreifende Schraubenfeder 
(24) vorgesehen ist. 

10. Stellantrieb nach Anspruch 9, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Hohlzylinder (15) doppelwandig ausge- 
bildet und die Schraubenfeder (24) in den zwi- 
schen der inneren und au/teren Zylinderwand 
(26 und 27) gebildeten Ringraum (25) eingreift 
45 und mit ihrem entsprechenden Federende an 
einer die beiden Zylinderwande (26 und 27) 
verbindenen Querwand (28) anliegt. 

11. Stellantrieb nach einem oder mehreren der An- 
50 sprUche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Spindelmutter (6) uber eine mit dem 
Elektromotor gekoppelte Hohlwelle (5) antreib- 
bar ist, in deren Hohlraum als Kraftspeicher 
55 eine mit ihrem einen Ende an der Hohlwelle 
(5) und mit ihrem anderen Ende an der Spin- 
delmutter (6) abgestutzte Druckfeder 
(Tellerfederpaket 21) angeordnet ist. 
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12. Stellantrieb nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dai3 als Druckfeder ein Tellerfederpaket (21) 
vorgesehen ist. 
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